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(54) ritte: CONTACTLESS ELECTRONIC MODULE FOR A CARD OR LABEL 
(54) TItre: MODULE ELECTRONIQUE SANS CONTACT POUR CARTE OU ETIQUETTE 
(57) Abstract 

An electronic module (6) suit- 
able for producing contactless cards 

(1) and/or contactless electronic la- 
bels, and comprising a carrier (10) 
for an electronic microcircuit (7) con- 
nectable to an antenna (2) to enable 
contactless operation of the module 
(6). The whole of the antenna (2) is 
arranged on the electronic module (6) 
and the turns lie in the plane of the 
earner substrate (10). Said electronic 
module (6) is useful for producing 
contactless cards and electronic la- 
bets. 

(57) Abr^g^ 

Cc module 61ectronique 
(6), du type approptie pour la 
fabrication de cartes (1) sans contact 
et/ou d*etiquettes diectroniques 
sans contact, et compoitant un 
support (10) poor un microcircuit 
^lectronique (7) qui est destir^ ^ 

ctre connect^ k une antcnnc (2) de fa^cn k pcrmettre un fonctionnement sans contact du module (6). est caTact6ris6 en cc que Tanicnne 

(2) est loutc entitle dispose sur le module 61ectroniquc (6), les spires 6tant r6alis6cs sur Ic plan du substrat de support (10). Cc module 
61ectronique (6) est utilise pour fabriquer des cartes sans contact et des 6tiquettes 61ectroniques. 
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MODULE ELECTRONIQUE SAMS CONTACT POUR CARTE OU ETIQUETTE 



La presenle invOTtion conceme le domaine des objels poriaiifs tels que 
notamment les etiquettes electroniques et !es cartes a puce sans contact pourvues d'un 
module electronique comprenant an microcircuit integre. 

L^invention conoeme aussi un procede de fabrication de tels modules et de 

5 tels objets poitables. 

On connait deja des objets portables sous la forme de cartes sans contact, au 
format ISO, qui sont destinees a la realisation de diverses operations, telles que par 
exonple, des transactions de paiement de prestations de transport, telephoniques ou 
auties. Ces operations s'efTectuent grace a un couplage a distance entre le module 

10 electronique de la carte et un appareil recepteur ou lecteur. Le couplage peut etre 
realise en mode lecture seule ou en mode lecture/ecriture. 

En ce qui conceme les cartes, il est a noter que Tinvention ne conceme pas 
uniquement les cartes ayant un fonctionnement exclusivement sans contact Elle 
conceme egalement des cartes mixtes ou hybrides, qui ont la possibility de 

15 fonctionner selon les deux modes: sans contact et par contact. Ces cartes mixtes sont 
destinees, par exemple, a des op^ations du type telebilletique, dans lesqudles, apres 
avoir ete chargees en unites de valeur (unites monetaires, unites de paiement de 
prestations diverses), elle sont debitees a distance d'un certain nombre de ces unites de 
valeur lorsqu'elles passent au voisinage d*une bome de lecture: ce type de debit 

20 suppose un fonctionnment sans contact Si necessaire, ces cartes sont rechargees dans 
un distributeur adapte a cet efFet 

Pour les besoins de la presente description, et a titre de simplification, on 
designs aussi bien les cartes mixtes que les cartes sans contact, par la meme 
terminologie de cartes sans contact. 

25 On connait par ailleurs des objets portables sous la forme d'etiquettes 

electroniques, generalement utilisees pour diverses operations d' identification ou 
de suivi. Elles sont composees d'une part d'un module electronique a microcircuit, 
et d'autre part d*un support de ce module associe a une antenne bobinee 
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fonctioimant a frequence relativement basse (150 Khz) et de dimensions 
relativanent gtandes par rapiwit a ceUes du module. 

TeUes qu'ils sent realises actueUement, les objets portables en forme 
d'etiquettes electroniques conq)ortent des anteraies ayant un grand nombre de 
tours, souvent supcrieur a 100, et leurs dimensions rendent leur manipulation 
delicate, notamment au cours des etapes de febrication des etiquettes mettant en 
oeuvre la connexion par soudure de Tantenne au miCTOciicuit du module. 

De fe9on similaire, les objets portables en fame de cartes sans contact 
presentent egalement des inconvenienls. TeUes qu'eUes sont realises 
actueUement, les cartes sans contact sont des objets portables de dimensions 
normalisees. Une nonne usuelle mais nuUement limitative pour la presente 
invention est ceDe dite ISO 7810 qui correspond a une carte de format standard de 
85 mm de longueur, de 54 mm de largeur, et de 0,76 mm d'epaisseur. 

Dans la plupart des cartes sans contact coimues, chaque carte conq>orte 
un corps de carte realise par un assemblage de feuilles en matiere plastique, et 
noye dans cet assemblage, un module electronique conqnenant un circuit integre 
ou microdrcuit enctne vppeU « puce », letie a Taide de deux bomes de 
connexion, a une antemie bobin^e du type self inductance. La puce conqxnte une 
memoire, et peut dans certains cas compoiter un raicroptDcesseur. Les dimensions 
du module electronique sont scnsiblement inferieures aux dimensions de la carte, 
le module ^t ca general positionne dans I'un des coins de la carte, puisque les 
contraintes mecaniques inq)osees au module du fait des flexions de la carte y sont 
moins elevees qu'au centre de la carte. 

Dans certaines cartes sans contact conmies cependan^ un craps de carte 
pourvu d'une cavite est prcvu, et un module pourvu d'une bobine connect^ a un 
circuit integre est prevu, pour assurer un fonctiomtemoit sans contact de la carte. 

Dans cette categorie de cartes sans contact, on connait en particulier, 
d'apres le DE-A-43 11 493 (AMATECH), une unite d'assemblage pour la 
fabrication d'unites d 'identification au format carte. 

Selon un pranier mode de realisation, un module 21 comporte un support 
de module 28 sur lequel est fixee une puce de circuit integre 29. Une bobine 30 
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sunnonte la puce 29, de &9on a donner au module une c^acite d'identification 
sans contact Ce document precise que la distance de lecture entre le module et le 
lecteur sans contact est faible. Eh oube, aucune carte a puce utilisant un tel 
module avec antenne n'a ap paremment encore ete commercialisee, conq>te tenu 

5 des problemes de cout et de faible portee qui se posmt necessairement avec la 
stmcture de module decrite. 

En outre, il est a noter que dans ce document, T antenne se presente sous 
la fomie d'une antenne a air bobinee, nq>poitee au-dessus de la puce, ce qui 
presente des difficultes de realisation, de cout, de rendement, et de manque 

1 0 d^homogeneite des perfonnances. 

On connait egalaoient d'aprcs le DE 37 21 822 CI (PHILIPS), une carte 
a puce a fonctionnement sans contact, dont la conception est destinee a resoudre 
un i^obleme de mauvaise connexion entre la bobine et le circuit integre. A cet 
effet, ce docimient decrit une carte a puce sans module, une antenne 4 etant 

15 realisee a meme le semiconducteur sur lequel est realise le circuit integre 5. En 
effet, Vanbamc est realisee en meme tenq>s que les pistes superieures du circuit 
integre, de sorte qu^il en results un circuit integre de 4 x € a 6 x 8 mm^, portant 20 
petites spires. 

n enresulte que la sur&ce utile de Tantenne est tnes faible, ce qui nuit a la 
20 portee. En outre, la carte selon ce document ne pent pas etre &briquee de fa^on 
tres economique. En effet, on sait que la taille d'une pastille semiconductiice 
elementaire est un des principaux &cteurs de cout d'un circuit integre produit en 
grandes quantites. Or dans ce document, la taille minimale du circuit integre 
incoiporant Tantenne est de TOTdre de 24 mm^ au mminumi^ alors que les cartes 
25 sans contact bon marche utilisent en general des microcircuits dont la taille est tres 
petite, de TOTdre de 1 mm^. 

On connait encore une pluralite d'autres procedes de realisation de cartes 
sans contact, tels que ceux decrits dans les demandes de brevet fianfais de la 
meme demanderesse, deposees sous les numeros 95 400305.9, 95 400365.3, et 95 
30 400790.2. Ces demandes de brevet ont en commun de decrire une carte sans 
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contact pourvue d'lme antenne sensiblement de la taiflc dc la carte, connectee a un 
micromodule poitant la puce. 

Une telle antemie pres»te Tavantage d'une portee relativement elevee 
pour un champ magnetique de lecture ou d'ecriture donne. En eflfet, la relation qui 
lie la force electromotrice E apparaissant aux bomes de Tantenne de reception 
lorsqu'elle coiq[>e un champ electromagnetique est du type suivant 

(1) E, = Ic.(Ke.Se.Ne).(K,.Sr.N,yD' 

ou K est une constante, S designe la surface d'une spire moyenne d'antenne, N 
designe le nombre de spires qui sont enroulees pour fcmner 1 'antenne, les indices e 
et r r^resentant respectivement les cotes emission et reception, et D designe la 
distance de lecture, c'est-a-dire la distance entre Tantenne de la carte, et Tantenne 
du lecteur exterieur. 

Or, afin de faire fonctionner les circuits de la puce de la carte pom- 
initialiser et eflFectuer une operation de lecture, la tension E^ doit depasser un 
cotain seuit qui est en general de Tordrc de 3 Volts. 

On voit done que pour une distance de lecture ou d'ecriture D donnee que 
Ton cherche a atteindre avec la carte sans contact, il feut augmenter la sur&ce de 
la spire moyenne et^ou le nomine N de spires de Tantenne, du cote lecture et/ou 
ecriture. 

L'eflBcacite de Tantenne saa conditionnee, a la frequence retenue pour la 
lecture ou Tecriture, parle coeflBcient de smtensicm de labobme d'antenne, qui est 
donne par 1 'expression: 

(2) Q=La>/R 

ou L est rinductance de la bobine, qui augmente avec le diametre de la bobine et 
le nombre de tours, o = lirf ou f designe la frequence de lecture, qui est figee pour 
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line £qiplication d(Hinee, et R designe la resistance electrique de la bobine 
d'antenne, qui est propoitioimelle a la longueur du fil qui la constitue. 

Les grandeurs L et R ayant des influences contraires sur Tefficacite de 
TantCTne, elles ont tmdance a se conD;>enser, de sorte que le veritable facteur 
5 d'efficacite de Tantmne est surtout lie a la surface totale S.N de Tantenne. 

Or pour une dimension de bobine planaire donnee, le nombre N de ^nres 
est limite par la laigeur d'une spire et par I'uitervalle entre deux spires, qui 
dq)endent de la technologie de realisation. 

On voit done que, toutes dioses etant egales par ailleurs, la tendance 
10 naturelle pour obtenir une bonne antenne pour carte sans contact, et qui a ete 
largement udlisee dans la pratique, consiste a utiUser sur la carte sans contact une 
antenne dont la taille de chaque spire se lapproche autant que possible de la 
surface de la carte. C^est pouiquoi les cartes sans contact commercialisees 
con^rtent une antmne integree dans le coxps de carte, au voisinage de la 
15 peripherie de celui-ci. 

Mais, comme Texperience de la fabrication de telles cartes sans contact 
Ta monlie, ce choix entrame^galCTient un obtain ncmibre d'inconvenients. 

En effet, la manipulation d'une antenne de cette taille en vue de son 
integration dans la carte et de son raccordement electrique au module electronique 
20 pose de serieux problemes techniques (comme d^ailleurs dans le cas precite des 
etiquettes electroniques). 

En efifet, malgre les techniques utilisees, Tassemblage de la carte et de 
r antenne reste sou vent complexe et couteux, puisquMI faut raccorder le 
module electronique et la bobine d'antenne avec des moyens diSiciles a 
25 automatiser. Ensuite, Tassemblage subit une lamination, qui est un procede 
couteux necessitant I'adjonction de resine pour pouvoir noyer la bobine et le 
module dans la carte de telle maniere qu'ils n*apparaissent pas a la surface de 
la carte et ne deforment pas les feuilles superieures et inferieures utilisees pour 
la colamination. 

30 En outre, la complexity du procede ne permet pas Tobtention de 

rendements comparables a ceux obtenus lors de la fabrication des cartes a 
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contact. Ceci est d'autant plus vrai lorsqu'on integre les contraintes requises 
par certains ^es d'impression de la carte, et par la presence eventueUe d'une 
piste magnetique ou d'un onbossage. En effet, pour certains types 
d'impression de la carte, ou pour la realisation d'une bande magnetique sur la 
carte, celle-ci doit presenter une planeite quasi-parfaite, avec des defauts 
inferieurs a 6 fmi. En cas d'embossage, il faut choisir des materiaux 
compatibles avec Ic precede de fabrication de la carte, et I'antcnne doit 
notamment laisser libre la zone prevue pour Tembossage, faute de quoi elle 
serait abunee lors de Tembossage. 

Ccnnpte tenu de Tensemble des inconv6nients lies aux modes actuels de 
fabrication de cartes sans contact et d'etiquettes electroniques, qui se 
traduisent principalement par un cout de fabrication eleve, les ingenieurs de la 

demanderesse se sont donnes pour objectif de proposer des procedes 
nouveaux de fabrication de cartes et d 'etiquettes sans contact, susceptibles 

d'eviter Tensemble des inconvenients cites. 

Plus precisement, le but de la presente invention est de proposer des 

moyens peu couteux aptes k etre utilises lors de la fabrication d'objets 

portables du type cartes a puce ei/ou d'etiquettes electroniques. 

Un autre but de I'invention est de foumir des procedes de fabrication 

de cartes et d'etiquettes sans contact, de faible cout, permettant une fabrication 

fiable et de qualite a Taide de machines automatisees. 

Un autre but de Tinvration est de proposer un procede de fabrication 

permettant d'obtenir des cartes sans contact parfaitement planes. 

Un but supplementaire de Tinvention est de proposer un jn'ocede de 

fabrication de cartes sans contact, qui soit compatible avec toutes les etapes 

subsequentes k I'assemblage du corps de caite et de Tantenne, et notamment 

avec rimpression offset des cartes. Tembossage de la carte, ou le depot d'une 

piste magnetique. 

A cet effet, I'invention propose un module electronique, du type 
approprie pour la febrication de cartes sans contact et/ou d'etiquettes electroniques 
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sans contact, et compcMlant un substrat de support destine a recevoir un 
niicrocirciiit electronique, ledit ndcrocircuit electronique ^ant destine a etre 
connecte a une antauie de fa9cm a pennettre un fonctionnement sans contact du 
module, caracterise en ce que I'antrane esttoute oitiere contenue sur le module et 

5 en ce qu*elle comporte des spires realisees sur le plan du substrat de sup]x>rt 

Ainsi, rinvention foumit un €iimmt de base de faibles dimmsions, apte a 
etre utilise pratiquement indififeremment lors de la fabrication de cartes sans 
contact au format usuel, ou d*edquetles electroniques de faibles dimensions, 
quelle que soit leur forme. 

10 Selon d'autres caracteristiques avantageuses du module ^lectronique 

selon rinvention: 

- I'antenne est constituee par une spirale de dimensions e>cterieures de 
Tordre de 5 a 15 mm, de prefCTence de Tordre de 12 mm, dont les extremites sont 
reliees a des contacts du microcircuit electronique. 

15 - I'antCTne est constituee par une spirale conductrice comportant entre 6 

et SO spires, chaque spire possedant une largeur de Fordre de SO a 300 |jin, 
Fespacement entre deux spires contigues etant de Fordre de SO a 200 pm. 

- la spirale formant Fantenne est par exenqile de fonne exterieure 
sensiblement circulaire, de diameire exteiieur de Fordre de 5 a IS mm ^ de 

20 preference d'environ 12 mm. En variantes, ladite spirale est de forme exterieure 
sensiblement carree, de cote exterieur de Fordre de S a 15 mm, et de preference 
d'environ 12 mm^ ou de forme exterieure sensiblement ovale, presentant une plus 
grande dimension de Fordre de 15 mm, et une plus petite dimension de Fordre de 
5 mm. 

25 - le miCTOcircuit est dispose au centre de Fantenne et du mCTie cote du 

module que Fantenne, les bomes de connexion de Fantenne etant reliees a des 
plots de contact conespondants respectifs du module ou du microcircuit par 
Fintermediaire de fils conducteurs. En variante, le microcircuit est dispose du 
meme cote que Fantenne et a cheval sur les spires de celle-ci, les bomes de 

30 connexion de Fantenne etant reliees a des plots de contact correspondants 
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respectife du module ou du microcireuit electranique par I'intennediaire de fils 
conducteurs, et im isolant etant inteipose entre le microcircuit et au moms la zone 
sous-jacente de Tantemie. Selon une autre variante de lealisalion du module, le 
microciicuit eledronique est dispose du cote du module ne portant pas I'anteime, 
Ics bomes de wmnexion de Tantenne etant reliees a des plots de contact 
coirespondants respectifs du module ou du microcircuit par I'intennediaire de ffls 
conducteurs traversant des puits amenages dans le support du module au niveau 
desdites bomes de ccsmexion de rant»me. 

- le module dectronique comporte sur une face du substrat de support une 
anteone connect^ au microcircuit. et sur I'aulre fece du substrat de support, des 
plots de contacts apparents et 6ga]ement connectes au microcircuit, de fe9on a 
obtenir une carte hybride pouvant etre lue eteaite par I'intennediaire des contacts 
et/ou de Tantenne. 

- un condensateur d'accord est comiecte en parallele aux bomes de 
Tantenne et du microcircuit electnmique, et sa vaieur est choisie pour obtenir une 
frequence de fonctionnement du module situee dans une plage de I'mdre de 1 
Mhz a 450 Miz. En particulier, le condoisateur d'accord a une vaieur de Tordre 
de 12 4 180 picoFarad, et la frequence de fonctionnement du module est d'enviion 
13,56 Mhz. Bq variante, le condensateur d'accoid a une vaieur de Toidre de 30 a 
500 picoFarad, et la frequence de fonctionnement du module est d'environ 8,2 
Mhz. Ce condensateur d'accord est obtenu par depot de silicium oxyde sur la 
surface du miCTocircui^ prealablemoit revetu d'un isolant 

L'invention conceme egalement une carte sans contact et une etiquette 
electronique comportant un module eiectnmique de faibks dimensions a antenne 
integree, notamment du type decrit ci-dessus, ainsi que des pn>cedes de fabrication 
respectife d'une carte sans contact et d'une etiquette electronique de ce type. 

Pour felmquer une carte sans contact selon I'invoition, il suflGt de: 

- decouper a partir d'un support de modules electnmiques, un module 
sans contact pourvu d'une antenne et d'un microcircuit; 

- amener ledit module en face d'une ouverture ^rant soisiblement les 
dimensions du module, amenagee dans un corps de carte; 
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- fixer ledit module dam I'ouv^ture du corps de carte. 

Pour £abriquer une etiquette electitmique selon Tinvention, il suffit en 
variante de: 

- decouper a partir d'un siqipait de modules electroniques, un module 
5 sans contact pourvu d'une antenne et d'un microcircuit; 

- integrer le module electronique ainsi decoupe a un support de 
protecticHL 

Altemafivement et de mamere encore plus simple, rinvention prevoit 
d'utiliser pour la fabrication d*etiquettes electroniques, les chaines de £ibrication 
10 de cartes sans contact A cet effet, il suffit de decoiq)er un module electronique a 
partir d'une carte sans contact telle que de^ite ci-dessus, de telle maniere a laisser 
subsisterautourdu module elecbtmique un peu de matiere du coips de carte, a des 
fins de protection du module. Cette tedmique peut etre completee par la decoupe 
d'lme autre piece de meme forme, par exemple a partir de la meme carte, puis a 
15 fixer cette piece contre la premiere de maniere a entourer et proteger le module. 

L'invention sera mieux comprise en se referant a la desmption suivante 
faite a litre d'^emple nm limitatif et aux dessins ci-armexes, dans lesquek: 

-la figure 1 represente une carte saris contact selon Tetat de la technique; 

- la figure 2 represente une carte sans contact selon Tinvention; 

20 - la figure 3 represente une bande utilisee pour la &brication en continu 

de modules electroniques selon Tinvention, destines a des cartes sans contact ou a 
des etiquettes electruniques selon Tinvention, ainsi qu'une carte destinee a 
recevoir le module; 

- les figures 4A a 4G representent plusieurs variantes de realisation d'un 
25 module electronique selon Tinvention, ^te ou destine a etre inonpore dans le 

corps d*une carte sans contact ou dans une etiquette ^ectronique; 

- les figures 5A a 5D rqnesentent en vue en coupe plusieurs variantes de 
realisation d'un module electronique pourvu d'une antome, selon I'invration; 

- la figure 6 represCTte en coupe un module pour carte hybride a contact 
30 et sans contact 
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- la figure 7 represente les etapes d'un precede de fabrication d'une 
variante d*edquette electraoique iitilisant le module electronique selon rinvention. 

Des elements similaires sont designes par les memes numeros de 
reference dans Tensemble des figures. 
5 On se refere a la fiigure 1 montrant de fa9on schematique et en plan 

une carte sans contact 1 du type de celles efifectivement commercialisees. 
Comme on le voit, une antenne 2 sous la forme d'une bobine de grande 
dimension, legerraient inferieure a la dimension de la carte, est integree dans 
le corps de carte 3, et deux extremites de la bobine d'antenne 2 sont 

10 connectees a des contacts d'alimentation 4,5 d'un module electronique 6 
portant un microcircuit integre 7 encore appele une puce. 

La bobine est representee a Fechelle, sauf en ce qui conccme le 
nombre de spires, seules quatre spires ayant ete representees. Pour assembler 
une telle bobine 2 avec le corps de carte 3, il est necessaire d'efifectuer des 

15 operations de laminage ou d'injection complexes et couteuses, avec les 
inconvenients mentiotmes precedemment Une telle antenne permet de lire les 
informations de la carte, a partir d ' une distance de 70 mm, pour une firequence 
utilisee de quelques Mhz. 

A la difierence de la carte de la figin-e I, le principe general sous- 

20 jacent a Tinvention consiste a eliminer les antennes de grande taille 
actuellement utilisees pom- les cartes sans contact, afin de supprimer les 
inconvenients mentionnes plus haut L'invention cherche egalement a utiliser, 
pour atteindre les objectifs de fiabilite et de faible cout de fabrication vises, 
certains principes et les chatnes de fabrication utilises lors de la fabrication de 

25 cartes a contact, cette fabrication 6tant maintenant bien maitrisee et permettant 
d*obtenir des couts de fabrication faibles. 

La solution proposee est representee de fa9on schematique sur la carte 
1 de la figure 2. EUe consiste a utiliser im module particulier 6 de carte a puce 
combinant sur un meme support de faibles dimensions, les fonctions 

30 electroniques des modules classiques a puce, et la fonction d' antenne 
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d'emissioti/reception pour la transmission sans contact d'informations entre la 
carte et un dispositif de lecture/ecriture exterieur (non represente). 

Le module 6 presente des dimensions compatibles avec les procedes 
de realisation comius et utilises pour fabriquer les cartes a contact, a la fois 
5 dans le sens de Tepaisseur et en plan, dans le sens de la longueur et de la 
largeur du module. 

Bien entendu, pour qu'un module pourvu d'une antenna soit 
realisable, il faut que, a I'inverse des enseignements de Tetat de la technique, 
Tantenne soit obtenue avec des dimoisions compatibles avec celles du 

10 module, tout en conservant un nombre de spires assurant la possibilite d'une 
transmission electromagnetique a une distance suffisante, de Tordre de 
quelques centimetres. A cet effet, Tantenne est realisee sous la foxme d*une 
spirale formee d'un ensemble de spires situees directement sur le substrat de 
support et sensiblement dans le meme plan, ce qui exclut les bobines a air 

15 enseignees par certains documents de Tetat de la technique cite plus haut. 

Afin de s'adapter au mieux a la fonne du module et a la surface 
disponible^ Tantenne pent avoir une spire ext^eure de forme sensiblement 
carree, rectangulaire, circulaire ou ovale, ou toute autre fomie q>propriee. Les 
deux extremites de Tantenne sont connectees a des homes d'alimentation d'un 

20 circuit integre, notamment une memoire et/ou un microprocesseur, situe(e) 
egalCTient sur le module, comme schematise en 7 sur la figure 2, mais 
represente plus en detail dans les figures 4 a 6. 

On se refere a la figure 3 illustrant la separation d'un module 
electronique 6 selon 1' invention, a partir d'une bande 8 comportant une 

25 pluralite de modules 6 disposes par exemple selon deux rangees. La 
fabrication de modules electr<Hiiques classiques sur de telles bandes est bien 
connue en elle-meme dans le domaine de la fabrication de cartes a contact, et 
ne sera de ce £ut pas decrite davantage. 

Un module 6 selon Tinvention, par exemple du type comportant un 

30 circuit integr6 7 « a cheval » sur les spires d'une antenne 2 en forme de spirale 
carree» est detache de la bande 8 par un procede de decoupe, par exemple une 
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decoupe mecanique. Le module decoiipe est preleve par des moyens 
automatiques non representes mais ccnmus, et amene, de prefi^ence a I'envers 
(circuit integre et anteime toumes vers le fond dc rouverture du corps de 
carte) en face d'une ouverture borgne 9 amenagee dans le corps de carte 3 
d'une carte a puce 1 sans contact. La fixation du module 6 dans Touverture 9 
prevue est faite par collage, soudure, ou tout autre moyen approprie. 

n en resulte une carte sans contact conforme a Tinvention, pourvue 
d*une antenne 2 localisee au niveau du module electronique 6, et dont la 
fabrication se reduit piincipalement aux etapes qui viennent d*etrcs decrites, 
suivies bien entendu le cas echeant d'etapes d'impression et de 
personnalisation classiques. 

Les figures 4A a 4G representent de maniere plus detaillee plusieurs 
variantes de modules destines a etre encartes pour fabriquer des cartes sans 
contact, ou encore integres dans un support de forme differente de la carte, 
par exemple pour fabriquer des etiquettes electroniques. 

Un module 6 est compose d'un substrat de support 10 traditionnel (en 
film relativCTiCTt flexible, en mylar, epoxy ou capton ) sur lequel est reporte, 
non pas une bobine, mais un motif d'antenne 2, qui peut etre realise de 
plusieurs manieres, conmie explique plus loin. L'antenne 2 est par exemple 
realisee par emboutissage a partir d*une feuille en cuivre, suivi d'un 
assemblage de la feuille emboutie avec le substrat de support. Le substrat de 
support 10 et Tantenne 2 sont le cas echeant assembles de maniere precise, en 
utilisant les moyens d'entrainement et de positionnement connus du substrat. 

L'antenne 2 peut aussi etre obtenue par gravure photochimique du 
motif d'antenne, ou par depot de matiere metallique sur im film flexible 
formant le substrat 10, Le choix du substrat de support 10 approprie a des 
consequences sur Tepaisseur du module, et depend principalement de 
Tutilisation visee pour le module. Ce choix est entierement a la portee de 
rhonune de metier. 

Dans une vanante proposee pour le module electronique 6, Tantenne 2 
est constituee par une piste de cuivre de Tordre de IS |mi a 70 ^m d*epaisseur. 
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realisee en spirale, avec une distance entre spires de meme grandeur. Les 
extremites 11,12 de cette ^irale sont de preference elaigies de fa9on a 
constituer des plots de contact pour la liaison avec le microcircuit 7. 

Plusieurs variantes de positionnement respectif du microcircuit et de 
Tantenne sont prevus. Dans un premier mode de realisation pratique et peu 
encombrant du module 6 (figure 4A), la puce 7 est collee au centre de 
Tantenne 2. En figure 4B, on a egalement represente des fils conducteurs de 
liaison 13,14 pour relier une borne respective de la puce 7 a une extremite 
respective correspondante 11,12 de I'antenne. Pour ce faire, il est necessaire 
de passer un fil 15 au-dessus des pistes de I'antenne. A cet eflFet, un isolant 16 
est au prealable depose, notamment par serigraphie, entre la zone 
correspondante des pistes, et le fil de liaison 15. 

Dans un autre mode de realisation du module 6 (figure 4C), Tantenne 
2 occupe tout im cote du module et est depourvue d'espace libre en son centre. 
Dans ce cas, Tinvention prevoit de coUer le microcircuit 7 soit sur la face du 
module depourvue d'antenne, soit sur la meme face que Tantenne (figure 4D), 
apres interposition d'un isolant (partie sombre 16) entre Tantrane 2 et le 
microcircuit 7. 

En figure 4E est representee une variante de module electronique 6, 
dans laquelle I'antenne 2 a la forme d'une spirale circulaire, le microcircuit 7 
etant positionne au-dessus du plan des spires, avec interposition d'un isolant 
16. Cette configuration permet de minimiser la longueur des fils de connexion 
entre Tantenne et le microcircuit. 

En figure 4F est representee une variante supplementaire du module 6 
selon Tinvention, particulierement adaptee dans les cas ou un module oblong 
ou rectangulaire est necessaire. Dans ce cas, le motif d'antenne 2 a une forme 
de spirale sensiblement oblongue, le microcircuit 7 est de preference 
positionne au centre de Tantenne, et des connexions entre les bomes du 
microcircuit et les plots de la bobine sont realises comme decrit en liaison avec 
la figure 4B. 
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II est a noter que la connexion entre les plots de la puce et les homes 
de contact de I'ant^me peut gtre realisee en utilisant une technique 
conventionnelle de connexion de fils conducteurs, conune par exemple la 
liaison dite par « honding » consistant en des fils conducteurs soudes entre un 
5 plot du microcircuit et une borne respective de Tantenne, ou encore en 
utilisant la technique dite de « flip-chip » consistant a reporter le microcircuit 
sur le substrat de module 10, en ayant la face portant Fantenne et le 
microcircuit collee sur le substrat. La protection par resine des contacts est 
ensuite efifectuee ea utilisant les procedes traditionnels de realisation des caites 

10 a puce a contacts. 

La figure 4G represente en vue plus detaillee un module electronique 6 
selon rinvention, sur lequel un condensateur d'accord 17 a ete realise a cheval 
sur les spires d'antenne, par depot au-dessus d'une couche d'isolant 16 (partie 
grisee). Afin de connecter le condensateur en parallele entre les homes 11,12 

15 de Tantenne 2 et les plots 13,14 du microcircuit, une home 18 du 
condensateur 17 est reliee a la home 12 et au plot 14, et Tautre borne 19 du 
condensateur 17 est reliee a k bome i I et au plot 13, par Flntermediaire de 
plots intermediaires 20,21 relies par une connexion intermediaire 22 situee 
entre les plots intermediaires 20,21 et realisee au-dessus de la couche isolante 

20 16, de fa9on a ne pas court-circuiter les spires de I'antenne. 

Bien entendu, d'autres dispositions du condensateur d'accord 17 sont 
possibles. D sera en particulier possible de Tintegrer sur le microcircuit 7 lui- 
meme, au stade de conception de celui-ci, ce qui economisera des etapes de 
fabrication du module 6. 

25 Le motif d'antenne est detemune pour pecm^tre un fonc^onnement a 

haute fiiequence, de Tordre du Mhz, la valeur du condensateur d'accoid 17 etant 
choisie pour obtenir une firequence detenninee de fonctionnement de Tantenne 2 
situee dans une plage de hautes frequences de Tordre de 1 Mhz a 450 Mhz. Dans 
un exemple de realisation pemiettant d'obtenir une frequence de fonctionnement 

30 usuelle d'environ 13,56 Mhz, le condensateur d'accord 17 a une valeur de I'ordre 
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de 12 a 180 picoFarad Dans une autre variante permettant un fonctionnement a 
8,2 Mhz, le condensateur d^accord a une valeur de I'ordre de 30 a 500 picoFaiad. 

Les fi^ires S et 6 montrent divers modes de realisation du module 6, 
represoite en coiq)e. En figure S, on a utilise comme antenne une grille metalUque 
decoupee puis coUee sur un sutetrat de support 10. Le decoupage mecanique 
d^une antenne qnralee convient pour des largeurs de pistes pas trop fines, de 
Tordre de 300 ^m au minimum a Theure actuelle. 

En figure SA, le microciicuit 7 et Tantenne 2 sont situes sur les deux 
feces opposees du substrat de support 10 du module, les homes de contact 1 1,12 
de Tanteone 2 etant connectes a des plots du microcircutt (non represrates) par 
rintermediaire de fils de comiexion 15 amenes a trav^ des puits 23 realises dans 
le support 10. 

En figure 5B, le microcircuit 7 est du meme cote que Tantome 2, et 
dispose au-dessus de ses spires avec interposition d'un isolant 16. En figure 5C, le 
microcircuit 7 est dispose dans une cavite 25 amenagee a cet eflFet dans le support 
10 du module, ce qui parmet de diminuer Tepaisseur de Tensemble du module 6. 
En figure 5D, le miorocircuit 7 est siraplement coUe au cen&e de Tantemie 2, 
comme montre ^alement en figures 4A,4B. Dans tous les cas, rantenne est 
entierement situee sur le substrat de si^port 10 iaisant paitie du module, et le 
microcircuit est rapportc sur cette structure de substrat et d'antnne. 

n est a noter que pour reduire encore Tepaisseur du module 6, il est 
possible d'utiliser pour T antenne 2 une grille gravee dans ou deposee par 
metallisation ou autrement sur un substrat de support 10 approprie, au lieu d'une 
grille metallique decoupee. 

On se refere maintenant a la figure 6, dans laquelle a ete refnesentee en 
coupe et cn vue de dessus une autre forme de realisation du module elecbonique 
6, afin d'obtenir un module hyhride a contact et sans contact, particulierement 
adapte a la febricafion de cartes liybrides. Dans ce module, le microcircuit 7 et 
rantexme sont disposes sur une prraniere face du substrat de support 10 du 
module, comme deja decrit en liaison avec la figure 5. En outre, des contacts 26 
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usuek identiqaes aux contacts des cartes a contact sont connectes a des plots 
cocrespondants du microcirciiit par des fils conducteors 27. Le microcircuit 
dialoguera avec I'exterieur ea ulilisant les contacts 26 ou Tantenne 2, en fonction 
du signal cxtcrieur applique. L'ensemble des composants utiles pour le 
fonctionnonent dc la carte hybride, y compris I'antenne 2, est done dispose sur un 
module hybride 6 de foibles dimensions, apte a etre oicarte, c'est-a-dire incoipore 
dans un corps de carte. 

De fe9on avantageuse, deux modules 6 de Tun des types decrits plus 
haut pourront etre reaUses cote k cQte dans la laigeur d'un fihn 10 standard 
(soit 35 mm), mais d'autres arrangemmte des modules 6 sur une bande de 
siq)port 8 sont compris dans le cadre de I'invention. Chaque module 6 pourra 
etre ensuite report^ sur un corps de carte 3 au format ISO standard en utilisant 
le procede traditionnel de report des modules dans les corps de cartes, tel 
qu'utilise pour la fabrication de cartes a contacts. 

Altemativement, les modules 6 peuvent etre utilises pour la fabrication 
d'etiquettes electroniques, du type de celles utilisees pour Tidentification 
d'objets. Si necessaire, apres leur decoupe a paitir de la bande de support 8, 
les modules 6 seront proteges par un revetement protecteur en lysine ou tout 
autre materiau approprie, ce qui pennettra d'obtenir a faible cout des etiquettes 
de petites dimensions. Bieai entendu, les modules peuvent egalement etre 
intcgres a ou fixes sur des supports dififerents ou plus volumineux (cles, 
emballages, etc.), en fonction de I'application visee. 

On se refere a la figure 7. En variante interessante du procede de 
fibrication d'etiquettes, afin de profiler des economies d'echelle et des lignes de 
febrication de cartes sans contact tout en utilisant des modules 6 selon Tinvention, 
a est egalement possible de fiibriquer des ^quettes electroniques selon un piocede 
comprenant uniquement Vetape consistant a decouper un module clectronique 6 
tel que decrit plus faaut, a partir d'une carte sans contact 1 incoiporant un tel 
module, de &9an k laisser subsister autour du module clectronique 6 un peu de 
matiere du coqjs de carte, a des fins de protection du module 6. Ainsi, on obticnt a 
tres facilemnt a partir de cartes sans contact selon Tinvention, febriquees en grand 
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nombre, des etiquettes eledioniques piesentant Tepaisseur d'lme carte, mais de 
dimensions en plan beaucoiq> phis &ibles. 

D apparait cependant dans ce cas un inconvenient qui peut etre majeur 
dans ceitaines applications: ca procedant par simple decoiqiage a partir d'une carte 
sans ccmtact, Tedquette n'est protegee d*un cote que par la protection tres minime 
procuree sur un cote de la cavi^ de la carte par un voile de madere plastique d*une 
COTtaine de micrometres d'q^aisseur, alors que Tautre face du module est exposee. 
Pour remedier a cet inconvenient, il est possible de maniere judicieuse de 
decoiq>er dans une partie de la carte 1 representee en Figure 7(a), qui serait de 
toute mani^ jetee, une premiere piece 28 au format prevu pour Tetiquette. Puis 
conuTC represent dans la figure 7(b), on reporte cette piece 28 sur la face de 
I'etiquette montrant le module 6 ^iparent et non protege. L piece 28 est assemblee 
sur la carte 1 comme represnte en figure 7(d), par une technique quelconque 
appropriee, notammoit le collage ou la soudure par uhrasons. Enfin, comme 
represente en figure 7(e), on decoupe a nouveau dans la carte une piece 29 au 
format de la piece 28 et au niveau de celle-cL On obtient ainsi pour un cout 
minimal, une etiquette electronique 30 symetrique representee agrandie en figure 
7(f). Bien entendu, on poimBit aussi decoiq>er les pieces 28, 29 separement pour 
les assembler par la suite. 

Cette etiquette 30 incorpore un module 6 protege des deux cotes, et est 
suscqitible d'etre p^sonalisee graphiquement des deux cotes pour gi faire des 
etiquettes utilisables dans des jeux ou toutes autres applications. 

En ce qui conceme les performances des modules, cartes et etiquettes 
selon rinvention, les resultats ^eoriques et pratiques montrent que Ton 
obtient sur le module 6 une antenne performante pouvant fonctionner dans la 
gamme de firequences de 1 a 450 Mhz. 

Pour obtenir les performances de liaison recherchees pour une 
application doimee, il suffit d'utUiser une frequence de modulation 
suCQsamment elevee (13,56 Mhz par exemple) pour obtenir des performances 
acceptables en distance de lecture/ecriture. 
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Si I'on considere par exemple la frequence de 13,56 Mhz couramment 
utilisee dans les appKcations telebilletiques, les peifonnances obtenues sont 
tout a fait remarquables. Une puce 7 montee par ce procede peimet d obtenir 
actudlement avec I'anteime 2 associee, une distance de fonctionnement de 
I'ordre de 50 mm la ou la meme puce montee avec une bobine classique aux 
dimensions d'une carte permet d'atteindre environ 70 a 75 mm. Cette 
difference n'est pas critique dans la plupart des applications sans contact 
visees a Theure actuelle. De plus, ces perfonnances poutrimt etre sensiblement 
ameliorees en travaillant au niveau des circuits d'emission et de lecuperation 
d'eneigie electromagnetique du module et des lecteurs extemes. 

Selon un exemple de realisation pratique, les dimensions du module 
utilise sont de I'ordre de 12 mm x 12 mm, mais on peut envisager des fonnats 
oblongs legerement plus grands pour augmenter les performances, ou encore 
une optimisation de I'antenne du lecteur ou de la puce elle-meme en ce qui 
conceme sa consonunation, pour ameliorer les performances et atteindre celles 
d'une antenne de plus grande taille . 

Grace au concept 4e Tinvaition, en cas d'utilisaficm du module 6 pour 
fabriquer des cartes, I'integrite du corps de caite est conservee pendant tout le 
processus de fabrication. Le corps de carte peut done aisemem etre utilise de 
maniere traditionnelle pour recevoir une piste magn^tique. De plus, il pourra 
6tre imprime par tons les procedes existants sans contraintes particulieres, 
autres que celles connues pour la fabrication d'une carte a contact classique. 

De meme, le choix du materiau du corps de carte est tout a fait libre: 
il peiukcUiit done de s'ad^ter aux besoins requis par les diverses applications 
envisagees. 

En consequence, Tinvention permet de resoudre d'un trait tons les 
inconvenients pr^cites lies a la fabrication de modules sans contact pour cartes 
sans contact, et notamment celui du coftt, de Tencombrement, de I'impression, 
de la compatibilite avec Tembossage ou la realisation d'une piste magnetique. 
Les faibles dimensions de I'antenne induisent des avantages compaiables en 
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cas de fabrication d*etiquettes electroniques qui ne sont pas tributaires de la 
fonne d'un corps de carte. 

L'interet econotnique de rinvention est incontestable: elle permet de 
realiser sur les memes chaines de fabrication, des modules Electroniques a 
antenne integree, des etiquettes electroniques et des cartes sans contact 
fonctionnelles, a une fraction du cout actuel constate dans les precedes utilises 
pour la production de cartes ou d'etiquettes sans contact, et ceci a toutes les 
etapes de fabrication. 

D'autres avantages annexes lies au module, a Tetiquette electronique 
et a la carte sans contact selon Tinvention et a lairs procedes de fabrication 
resident dans le fait qu'il n'y a pas de manipulation de bobine d^antenne, ni de 
soudure a Tetain, de positionnetnent precis de la bobine, ou d'impression 
avant encartage. 
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REVENDICATIONS 

1. Module electronique (6), du type approprie pour la febrication d'objets 
portatifs tek que des cartes (1) sans contact et/ou des etiquettes electroniques sans 

5 contact, et comportant un substrat de support (10) destine a recevoir un 
miCTodrcuit electronique (7), ledit miCTOciicuit electronique (7) etant destine a €tre 
connecte a une antenne (2) de fa9on a pennettre un fonctionnement sans contact 
du module (6), caiacteiise en ce que I'antenne (2) est toute entiere contame sur le 
module et en ce qu'clle comporte des spires realisees sur le plan du substrat de 
10 siq>p(Mt(10). 

2. Module electronique (6) selon la revoidicatioii 1, caractraise en ce que 
ladite antome (2) est constituee par une spirale de dimensions exterieures de 
Tordre de 5 a 15 mm, de preference de Tordre de 12 mm, dont les boraes 
d'extremites (11,12) sont reliees a des plots de contact (13.14) du microciicuit 

15 electronique (7). 

3. Module electronique (6) selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que I'ant^e (2) est constibiee par mxc spirale conducfnce conqxntant entre 
envinm 6 et environ 50 spires, diaque spke possedant une largeur de Tordie de 50 
a 300 pm, Tespacement entre deux spires contiguSs etant de I'oidre de 50 a 200 

20 ^m. 

4. Module electnmique (6) selon la revendication 3, caractraise en ce que 
ladite spirale est de fonne exterieure sensiblement circulaire, de diametre «rterieur 
de I'ordre de 5 a 15 mm et de preference d'environ 12 mm. 

5. Module Electronique (6) selon la revendicadon 3, caracterise en ce que 
25 ladite spirale est de fonne ext^eure sensiblement canee, de cote exterieur de 

TcMxire de 5 a 15 mm, et de preference d'environ 12 mm . 

6. Module electronique (6) selon la revendication 3, caracterise en ce que 
ladite spirale est de forme exterieure sensiblemoit ovale, presoitant une plus 
grande dimoision de Tcnrdre de 15 mm, et une plus petite dimension de I'ordie de 

30 5 mm. 
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7. Module electronique (6) sdon Tune quelconque des levendicalions 
precedentes, caractoise en ce que le nuoocircuit (7) est dispose au centre de 
I'antenne (2) et du m&ne cote du module (6) que Tantenne, les homes de 
connexion (11,12) de I'antenne etant rdiees a des plots de contact (13,14) 
cmrespondants respectifs du module (6) ou du miorocircuit (7) par I'mt^mediaire 
de fik conducteurs (15). 

8. Module electronique (6) selon Tune quelconque des revendications 1 a 
6, caracterise en ce que le miciociicuit (7) est di^x>se du meme cote que 
Tantnne (2) et a dieval sur les spires de celle-ci, les homes de connexion (11, 12) 
de Fantenne etant reliees a des plots de ccmtact (13,14) correspondants req>ectifs 
du module (6) ou du miCTOciicuit electronique (7) par TintCTmediaire de fils 
conducteurs (IS), et un isolant (16) etant inteipose entre le miCTociicuit (7) et au 
moins la zone de Tantenne sous le microdrcuit 

9. Module electronique (6) selcm Tune quelconque des revendications 1 a 
6, caracterise en ce que le microcircuit electronique (7) est dispose du cote du 
module (6) depourvu d'ant^me, les homes de connexicm (11,12) de Tantenne 
etant reliees a des plots de ccmtact <13,14) ccnre^cmdaits respecti6 du mocbile 
(6) ou du nuCTOcircuit (7) par Tintemiediaire de fils conducteurs (15) traversant 
des puits (23) amenages dans le substrat de support (10) du module au niveau 
desdites homes de connexion (11, 12) de rantenne. 

10. Module dectronique (6) selon Tune quelconque des rev»dications 
precedrales, caracterise en ce qu'un condensateur d'accord (17) est connecte en 
parallele aux homes (11,12) de Fantenne aux plots de contact (13,14) du 
microcircuit electronique (7), la valeur du condensateur (17) etant choisie pour 
ohtenir une frequoice de fonctionnement du module (6) situee dans une plage de 
Fordre de 1 Mhz a 450 Mhz. 

11. Module electronique (6) selon la revendication 10, caracterise en ce 
que le condensateur d'accord (17) a une valeur de Fordre de 12 a 180 picoFarad, 
et en ce que la fiequoice de fonctionnement du module est d'environ 13,56 Mhz. 
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12. Module electronique (6) selon la revCTdication 10, caracterisee en ce 
que le condensateur d'accord (17) a une valeur de Toidre de 30 a 500 picoFarad, 
et en ce que la frequence de fonctionnement du module est d'environ 8,2 Mhz. 

13. Module electrooique (6) selon Tune quelconque des revendications 10 
a 12, CTracterisee en ce que le condensateur d'accord (17) est obtenu par depot de 
siHcium oxyde sur la surface du miCTocircuit (7), prealablement levetu d'un isolant 
(16). 

14. Module electronique (6) selon Tune quelconque des revendications 
piecedentes, caracterise en ce qu'il compoite sur une fece du support (10) une 
ant^e (2) comiectee au mioiocircuit (7), et sur I'autre fece du support (10), des 
contacts (26) apparents et egalement connectes au microcircuit (7), de fafon a 
obtenir une carte faytnide pouvant etie lue et ecnte par 1 'intermediaiie des contacts 
(26) et/ou de Tantenne (2). 

15. Procede de fabrication d'un module electrcmique (6) selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il compoite des 
itapcs consistant a: 

- realiser sur un substrat de siqjpmt (10) une antenne spirale plane (2) de 
feibles dimensions, pouivue de bomes de connexion (11, 12); 

- fixer sur ledit support (10) ou ladite antenne (2), un microcircuit (7) 
pourvu de plots de contact (13, 14); 

- realiser la connexion electrique entre des bomes de connexion (11,12) 
de TantCTne (2) et des plots de contact (13, 14) conespondants du microcircuit 

16. Carte (1) sans contact, comportant un corps de carte (3), un module 
electronique (6) portant un microcircuit integre (7) et apte a ^le incorpoie dans le 
coips de carte (3), et une antenne (2), caracterisee en ce que ladite antenne (2) est 
de dimmsions sensiblement inferieures aux dimensions de la carte (1), et en ce 
que Tantenne (2) est une antenne spirale srasiblement plane disposee 
integcalemoit sur le substrat de support (10) du module elecbxmique (6). 

17. Carte (1) sans contact selon la revendication 16, caracterisee en ce 
qu'elle est pourvue d*un module electronique (6) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 14. 
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18. Procede de fabrication d'lme carte (1) sans contact selon la 
revendicalion 16 ou la revendication 17, caracterise en ce qu'il compoite les 
etapes consistant a: 

- deconper a partir d'un support (8) de modules electroniques, un module 
5 sans contact (6) pourvu d'une ant»ne (2) et d'un microcircuit (7); 

- amener ledit module (6) en face d'une ouverture (9) ayant sensiblement 
les dimensions du module, amenagee dans un corps de carte (3); 

- fixCT ledit module dans Touverture du corps de carte. 

19. Etiquette electronique, notammoit destinee a Tidentificalion d'objets, 
10 caractOTsee en ce qu'elle CCToporte un module electronique (6) de faibles 

dimensions, la plus grande dimension etant de Tordre de S a IS mm, et un 
nuofocircuit electronique (7), caracterisee en ce qu'elle comporte une antenne (2) 
egalement de faibles dimCTsicHis, disposee sur ledit module electronique. 

20. Etiquette electronique, caracterisee en ce qu'elle est pourvue d'un 
15 module electronique (6) selon Tune quelconque des revendications 1 a 13. 

21. Etiquette electronique selon la revoidication 19 ou la revendication 
20, caracterisee en ce que le module electronique (6) pourvu de son mioiocircuit 
(7) et de son antame (2) est fixe sur ou integre a un support, de sorte que 
Tetiquette peut etre rendue solidaire d'un objet a identifier. 

20 22. Procede de &biicalion d'une etiquette electronique selon I'une 

quelconque des revendications 19 a 21, caracterise en en qu'il comporte les etapes 
consistant a: 

- decouper a partir d'un support (8) de modules electroniques (6), un 
module sans contact (6) pourvu d^une antenne (2) et d'un miax>circuit (7); 

25 - integrer le module electronique (6) ainst decoupe a un su{^rt de 

protection. 

23. Procede de fabrication d'une etiquette electronique, caracterise en en 
qu'il conqxxrte uniquement Vetapc consistant a decouper un module electronique 
(6) selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, a partir d'une carte (1) sans 
30 contact incorporant un tel module, de fa^on a laisser subsister autour du module 
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electronique (6) un peu de matiere du corps de carte (3), a des fins de protection 
du module. 

24. Procede de fabrication d'une etiquette electronique, caracterise en ce 
qu'il comporte ensuite les etq)es consistant a: 

- decoi^ a partir d'une carte sans contact (1), un premie element (29) 
incorporant un uKxhile electronique (6) selon Tune quelconque des levendications 
1 a 14, selon une forme de decoupe donnee de fa9on a laisser subsister de la 
matiere autour du module; 

- decouper a partir d'une carte, de preference de la mane carte sans 
contact (1), un second element (28) de m&ne forme que ledit premier element; 

- assembler lesdits premier et second elements (28,29) de fa^on que le 
module electronique (6) soit incorpore oitre lesdits elements et prot^es par eux. 
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